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CLASA A IX-A

1. a) Suprafata unui nufir se dubleaza in fiecare zi. Dupa 40 de zile nufarul acoperi tot lacul. Dupa
cate zile nufarul acopera jumatate din suprafata lacului ?
b) Existad trei numere reale a,b,c care sa fie simultan in progresie aritmetica si In progresie

geometrica ?

2. Fie functiaf:R—»R,f(x):mxz—2x+m,m6R*.

a) Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei f/ intersecteaza axa Ox.

b) Pentru ce valori reale ale lui m graficul functiei f este situat deasupra axei Ox ? Dar sub axa
Ox?

c¢) Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care dreapta de ecuatie y =2x+3 intersecteaza
graficul functiei f Intr-un singur punct.

3. La o fabrica de conserve s-a pierdut 6% din cantitatea de fructe dupa prima sortare, iar dupa a
doua sortare s-a pierdut 2% din cantitatea rimasa dupa prima sortare. In final au ramas 184,24
tone de fructe. 12,5% din cantitatea buna de prelucrat se foloseste pentru dulceata si cu 500%
mai mult pentru gem.

a) Care este cantitatea de fructe destinata sortarii ?
b) Ce cantitate de fructe ramane dupa prepararea dulcetei si a gemului ?

4. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)=x+1 si g(x)=—2x+4. Sa se calculeze cosinusul
unghiului format de graficele celor doud functii.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A X-A

1. Un patrat are doua laturii de ecuatii: x+5y—17=0 si 5x—y—7=0 si o diagonald de ecuatie
3x+2y+1=0.
a) Sa se determine coordonatele varfurilor patratului.

b) Sa se scrie ecuatiile celorlalte doua laturi.
c¢) Sa se calculeze aria patratului.

2. Consideram dezvoltarea [\/; + J ,unde ye R, y>0,ne N°.

1
24y
a) Determinati n pentru care coeficientii termenilor de rang 1, 2 respectiv 3 ai dezvoltarii
formeaza o progresie aritmetica.

b) Pentru n =8 gasiti termenii dezvoltarii in care exponentul lui y sa fie numar natural.

3. Trei muncitori realizeazd impreund 2064 de piese. Primul muncitor realizeazd 140% din
cantitatea pe care o realizeaza al doilea muncitor, iar 60% din cat realizeaza al doilea muncitor
este cu 15% mai mult decat 25% din cat realizeaza al treilea muncitor. Cate piese are de realizat
fiecare muncitor ?

4. Si se rezolve pe domeniul maxim de definitie ecuatiile:
a) log, (log4 (x° —17)) =1
b) 3> -10-3"'+27=0

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XT-A

1. La o statie meteorologica sunt inregistrate temperaturile dimineata, la pranz si seara. S-a constatat
ca la pranz temperatura este cu 30% mai mare decat dimineata, iar seara se inregistreaza o scadere
cu 20% a temperaturii fatd de pranz. Se stie cd diferenta de temperaturd dintre seard si dimineatd
este de un grad.

a) Sa se calculeze cele trei temperaturi masurate.
b) Cu cat la sutd s-a marit temperatura seara fatd de dimineata.

2. Seria statisticd urmatoare reprezintd numairul de tablete vandute de o firma intr-o luni, luand ca
valori clasele ce reprezinta pretul lor in euro.

Pret (euro) | [40;80) [80:120) [120:160) | [160;200) | [200:240) | [240;280]
Numir de 50 70 90 100 50 40
tablete

a) Calculati pretul mediu al unei tablete vandute de firma si aflati clasa mediana.
b) In luna urmatoare numarul de tablete vandute creste sau scade cu acelasi procent in fiecare

clasd. Care sunt clasele cu cresteri de vanzari astfel incat numarul total de tablete vandute este
acelasi?

3. Intr-o regiune, fiecare dintre cele n orase existente este legat in mod direct, prin cii ferate, de
exact alte trei 3 orase, astfel incat traseul minim ce pleaca dintr-un oras A si se Intoarce tot in A
contine 4 legaturi directe.

a) Determinati numarul minim de orase care pot fi legate astfel.
b) In conditiile problemei, este posibil sd avem 9 orase?

4. Un graf-turneu este un graf orientat complet astfel incat intre oricare doud varfuri distincte x si y
existd unul si numai unul dintre arcele (x,y) sau (y,x). Pentru un graf-turneu cu n varfuri
X, X,,...,X, notdm cu r, numarul arcelor care intrd in x, si cu s, numadrul arcelor care ies din x,.

n(n-1)

—

b) Ardtati ca: nr, +rr, ...+ EE AL 1, =88, 88, H L ss, F8,8 S S

a) Justificati ca: r,+r, +...+r, =5 +5, +...+5 =

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XII-A

1. Fie X o matrice patratici de ordinul al doilea, cu elemente numere reale, care verificd ecuatia

5 -2 -4
X"+X—-A=0,,unde A= 1 5 |

a) Aratati ca X = A verifica ecuatia din enunt.

-7 -16
b) Aritati cd (2X +1,)’ =( 49 ]

c¢) Determinati toate solutiile ecuatiei din enunt.

2. intr-un sistem de axe carteziene xOy se considerd punctele 0(0,0) , A(2,2) si

2
B, 22n ,n2 l,nEZ.
n“+1 n”+1

a) Determinati aria triunghiului OAB, .
b) Determinati ecuatia dreptei AB .

¢) Pot fi coliniare punctele B, B,, B, ? Justificati raspunsul!

3. Pe multimea numerelor reale considerdim legea de compozitie asociativd “o” definitd prin
xoy=xy—6x—6y+42, pentru orice x, y numere reale.
a) Determinati elementul neutru al acestei legi.

b) Ardtati ca xoxo..x=(x— 6)*'% +6.
2016

¢) Determinati numerele reale x care verificd ecuatia xo xo..ox=x> —12x+42.
2016

4. Printre elementele unei matrice cu4 linii si 4 coloane exista 4 litere, astfel incat se afld o singura
literd pe fiecare linie, pe fiecare coloand si pe fiecare dintre cele doua diagonale. Cate solutii

existd, daca cele 4 litere sunt identice? Dar daca sunt diferite? Justificati raspunsul!

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



